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KapTsl mporso3a pa3sBMTHA HApPYIIeHWiT CKIOHOB MeXXnay rr. I'iorosem un Ce-
pens, 3anaauas Ciosakus

B pamkax DEermMoHaJbHOTO IPOTHO3a PAa3BUTHUS HADPYUIEHUI CKIOHOB OIOJ-
3HEBOM TEPPUTOPUM MEXAY TIr. I'yorosery m Cepejb MCIOAB30BANNCH J(BA
MeTofla — MeETOox KO3bdummeHta mIomaan HaPYUIEHHOCTM ¥ METO[ Io-
TEHIMAJa YCTOMUYMBOCTM. AHAIU3MPYsS JAHHBIE IO TEOJIOTMYECKOMY CTpOE-
HUIO, TUJPOTEOJIOTMUECKMX ¥ TeoMOPGOIOTUUECKUX YCIOBMAX, PaCIpOCTpa-
HEHMI0 M aKTMBHOCTM HAPYLIEHMI CKJIOHOB, CTAJ0 BO3MOXXHBIM COCTABUTh
KapThl IPOTHO3a Pa3sBUTMA M DPEAKTMBALMM CKIOHOBHIX HAPYIIEHMIL

Maps of prognosis of evolution of slope failures between towns of Hlo-
hovec and Sered, Western Slovakia

For the purpose of prognosing the evolution of slope failures in the
landslide area between towns of Hlohovec and Sered two methods were
applied, i. e. the method of coefficient of areal failure, and the method
of stability potential. By an analysis of the data on geological structure,
avdrogeological and geomorphological conditions, and on the slope-failure
activity prognosis maps could be compiled of the slope failure develop-
ment and its reactivation.

V suvislosti s dal$im rozvojom miest,
rozSirovanim siete komunikacii, vystavbou
rozsiahlych priemyslovych a hydrotechnic-
kych stavieb sa nie je mozné vyhnuf ob-
lastiam porusenym svahovymi pohybmi.
Orientovaf vystavbu do takychto oblasti
nas zaroven nuti ochrana poInohospodar-
skeho podneho fondu.

Nie je vsak dolezité iba vedief, ze urcita
oblast je postihnuta svahovymi porucha-

mi, poznaf podmienky a faktory ich vzni-
ku, ale treba vedief predpovedaf smer
a intenzitu ich dal$ieho vyvoja v priestore
i v dase a na zaklade tychto poznatkov
navrhovatf vhodné sanacéné opatrenia
a dalsie vyuzitie zosuvnych tuzemi.
Lavobrezné svahy Vahu tvoriace zapad-
ny okraj Zaluzianskej pahorkatiny su
medzi Hlohovecom a Seredou postihnuté
rozsiahlymi svahovymi poruchami v dizke
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Obr. 1. Mapa svahovych poruch medzi Hlohovecom a Seredou (zost. Hupkova, 1986).
1 — fluvialne naplavy vcelku, 2 — naplavové kuzele, 3 — eolicko-deluvidlne sedi-
menty (1—3 — kvartér), 4 — ilovito-pies¢ité sedimenty — neogén, 5 — erézne ryhy
a stupne, 6 — zosuvy L. a II. generacie, morfologicky nevyrazné, 7 — zosuvy IIL. ge-
neracie, potencialne, morfologicky vyrazné, 8 — aktivne zosuvy IIL. generacie, 9 —

navazky. .
Fig. 1. Map of slope failures between towns of Hlohovec and Sered (after Hupkova,
1986). 1 — alluvial deposits not classified, 2 — proluvial fans, 3 — eolian-deluvial
sediments (1—3 — the Quarternary), 4 — clayey-sandy sediments — the Neogene,
5 — gully erosion and scarps, 6 — landslides of the 1st and 2nd generation, morpho-
logically not apparent, 7 — landslides of the 3rd generation, potential, morphologically
apparent, 8 — active landslides of the 3rd generation, 9 — fills.
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15,5 km a v celkovej rozlohe priblizne
10 km2 Svahové pohyby tu komplikuju
moznost vystavby vodného diela na Vahu
a su prekazkou celkového vhodného vy-
uzitia tohto tzemia. V rokoch 1978—1983
sa tu realizoval inzinierskogeologicky
prieskum (Otepka et al., 1983) s cielom
komplexne zhodnotif uzemie z hladiska
moznosti vystavby vodného diela, ako aj
celkového vyuzitia a ochrany krajinného
prostredia.

Na zaklade vysledkov tohto prieskumu
sa spracovali prognozy vyvoja svahovych
poruch (Hupkova, 1986) zo Studovaného
uzemia. Kedze ide o prvu pracu s proble-
matikou regionalneho prognoézovania vy-
voja svahovych poruch, v skratenej forme
predkladame jej vysledky odbornej verej-
nosti.

Zasady a metody prognozovania vyvoja
svahovych poruch

Prace suvisiace s regionalnym prognoézo-
vanim svahovych poruch sa objavuju iba
v poslednom case (Malgot et al, 1983).
V sucasnosti sa prognostika v inzinierskej
geologii formuje ako samostatna discipli-
na. Pod prognézou sa pritom rozumie ve-
deckd predpoved zalozena na zakonitos-
tiach rozsirenia a rozvoja exogénnych geo-
logickych procesov, miesta, ¢asu, rozmerov
a charakteru ich prejavov, ako aj hodno-
tenia nachylnosti uzemia na porusSenie ich
posobenim (Seko, 1981).

V inzinierskej geologii sa ukazuje po-
treba troch zakladnych typov prognoézova-
nia (Matula et al., 1983): 1. prognozy pri-
rodzenych zmien v geologickom prostredi,
2. prognézy vplyvu inzinierskogeologic-
kych pomerov na technické diela, 3. prog-
nézy zmien vyvolanych v geologickom
prostredi Iudskymi zasahmi. Tieto typy
progndéz sa uplatiuju i pri regiondalnom
prognozovani stability svahov.

Najviac rozpracované metody regional-

neho prognoézovania stability svahov su
v sucasnosti v ZSSR (Jemeljanova, Kagan,
Kjuntcel, Postojev, Skvorcov, Seko, Tara-
sova, Zolotarev a ini).

Casové prognozy sa zakladaju na ana-
lyze histérie geologického vyvoja oblasti,
vyraznych Kklimatickych zmien, vplyve
rytmicnosti slne¢nej aktivity. Umoznuju
vytvaratf urcité casové predpovede aktivi-
zacie svahovych poruch na zdklade studia
cykli¢nosti ich vyvoja v zavislosti od po-
sobiacich faktorov. Na zostavenie ¢asovych
progndéz musia byt k dispozicii dostato¢ne
dlhé pozorovania aktivizacie svahovych
poruch.

Rézni autori uvadzaju rozlicné delenie
metod regionalneho prognédzovania stabi-
lity svahov. Na hodnotenie zosuvného uze-
mia medzi Hlohovcom a Seredou sme vy-
uzili najcastejSie pouzivané delenie metod
regionalneho prognoézovania podla Kjunt-
cela a Tarasovej (1977), ktori delia metody
regionalneho prognoézovania stability sva-
hov na kvalitativne a kvantitativne.

Kuvalitativne metédy prognézovania

Zakladaju sa na Studiu geologickych
zakonitosti vzniku svahovych pohybov, na
studiu podmienok, v ktorych pohyby
vznikaju a rozvijaju sa. Tieto metody
umoznuju riesit otazky rozvoja procesu
miesta jeho ocakavaného vzniku alebo ak-
tivizacie a urcovat relativnu stabilitu uze-
mia. Su malo vhodné na urcovanie stupna
pravdepodobnosti vzniku a aktivizacie
svahovych pohybov, ako aj ¢asového prie-
behu zosuvného procesu. Ich vyhodou je
jednoduchost a moznost vyuzitia v roz-
nych prirodnych podmienkach, a to, ze
nevyzaduju pouzitie zlozitych matematic-
kych postupov. Nedostatkom tychto me-
téd je menSia presnost prognoznych uza-
verov.

Do skupiny kvalitativnych metod prog-
nézovania zaraduju Kjuntcel a Tarasova
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(1977) Styri metody: a) historicko-geologic-
ku, b) metédu analogie, ¢) metédu bodo-
vého hodnotenia uzemia, d) metédu hod-
notenia poruSenosti uzemia.

Kuvantitativne metédy prognézovania

Zakladom tychto metoéd je kvantifiko-
vané vyjadrenie faktorov zosuvného pro-
cesu a spracovania udajov pomocou mate-
matickych postupov. Do tejto skupiny me-
téd uvedeni autori zaraduju:

1. deterministické metody

a) metédu priameho vypoctu stupna

stability,

b) metodu kvantitativneho geologické-

ho porovnavania;
2. Statistické metddy

a) metédu stabilitného potencidlu,

b) metoédu analyzy stochastickych fak-

torov.

Prognézy vyvoja svahovych porich medzi
Hlohovecom a Seredou

Podkladom pre vypracovanie prognoz
vyvoja svahovych poruch v Studovanom
uzemi boli vysledky orienta¢ného inzZinier-
skogeologického prieskumu (Otepka et al.,
1983). Na zaklade mapy inzinierskogeolo-
gickych pomerov v M =1 :5000 (Otepka
et al., 1983) sa zostavila mapa svahovych
poruch v M =1:10000 (Hupkova, 1986).
Znazornuje tvary zosuvov, ich plo$ny roz-
sah a aktivitu (vysek z mapovaného uze-
mia na obr. 1). Sicasne su v mape vyzna-
C¢ené i zakladné geneticko-litologické kom-
plexy. Hlavnou népliou tejto mapy su
vSak svahové poruchy.

Mapa sklonitosti uzemia sa zostavila na
zéklade topografickych podkladov, pri¢om
uzemie sa rozdelilo do 5 rajonov podla
sklonitosti (obr. 2).

Pre vypracovanie prognéz bolo potrebné
urcit plochy svahovych poruch, geologic-
kych komplexov a rajonov s uréitym sklo-

nom svahov, ktoré sa urcovali planimetric-
ky.

Hlavnym cielom bolo zostavif mapy
prognoz vyvoja svahovych poruch v sku-
manom uzemi metédou hodnotenia poru-
Senosti uzemia a metddou stabilitného po-
tencialu.

Metéda hodnotenia porusenosti tzemia
umoznuje navzajom porovnavat jednotlivé
uzemia vyclenené na zaklade urcitych pod-
mienok. Intenzita poruSenosti uzemia ur-
¢itym druhom svahovych poriuch sa méze
vyjadrif pomocou:

a) koeficienta plosnej porusenosti uzemia

K, podla vztahu

s .
Kp = —— - 100 (%),

kde S, = plocha vsetkych svahovych
poruch, S = plocha celého uzemia,

b) koeficienta hustoty svahovych poruch
K,, ktory je

kde N = celkovy pocet svahovych po-

ruch v uzemi.

Na zistenie porusenosti uzemia treba
mat k dispozicii mapu svahovych poruch.

V Studovanom Uuzemi sa poruSenost
hodnotila pomocou koeficienta plosnej po-
rusenosti K,. Vypocet sa robil na zéklade
stvorcovej siete, pricom sa do uvahy brala
plocha svahovych portuch pripadajica na
0,01 km? (Hupkova, 1986).

Na zaklade vypocitanych hodnét koefi-
cienta ploSnej porusenosti sa celé uzemie
rozdelilo do 4 rajonov s réoznymi hodno-
tami K, (obr. 3).

Rajon s hodnotou koeficienta plosnej
porusenosti K, = 0 %y ozna¢ujeme ako ra-
jon neporuseného uzemia. Tvori ho oblast
udolnej nivy Vahu, naplavové kuzele a plo-
ché chrbty Zaluzianskej pahorkatiny nad
hornou hranou zosuvov. Udoln4 niva Vahu
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Obr. 2. Mapa sklonitosti izemia. 1 — sklon tuzemia 0° az 2°, 2 —2° az 5° 3 — 5° az 10°,
4—10° az 20°, 5 — > 20°.

Fig. 2. Slope map of the area. 1 — slope 0°—2° 2 — slope of 2°—5° 3 — slope of
5°—10°, 4 — slope of 10°—20°, 5 — slope exceeding 20°,
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Obr. 3. Mapa prognéz zostavena metoédou koeficienta plosnej porusenosti (Kp). 1 —
Kp =0 0/’0, 2 — Kp = 1—49 0/0, 3 — Kp = 50—99 0[,0, 4 — Kp = 100 ({0.

Fig. 3. Map of prognoses compiled by means of method of coefficient of areal
failure (Kp). 1 —Kp=10 %), 2—Kp=1—49 0, 3 — K;, =50—99 ", 4 — Kp=100 ".

i
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predstavuje prakticky rovinu s nepravidel-
nymi terénnymi depresiami a stupnami.
Tvoria ju fluvidlne naplavy Vahu — hli-
na, piesok a strk. Podzemna voda ma vol-
nu hladinu a jej uroven zavisi od stavu
hladiny vo Vahu.

Néplavové kuzele tvoria izolované cel-
ky pozdlz zapadného okraja Zaluzianskej
pahorkatiny. Vyplavuju sa z eréznych ryh
a lezia na fluvidlnych naplavoch Vahu.
Tvoria mierne uklonené plosiny. Horné
casti naplavovych kuzelov su suché, dolné
casti su lokalne podmaéacané vplyvom hla-
diny vody vo Vahu.

Ploché chrbty Zaluzianskej pahorkatiny
maju prevazne mierne, lokdlne strmé sva-
hy. Tvoria ich eolicko-deluvidlne, menej
deluvialne sedimenty premenlivej moc-
nosti. V ich podlozi vystupuju pliocénne
ilovito-piescité sedimenty. Svahy su suché,
podzemna voda sa nachadza hlboko pod
povrchom terénu a nema vplyv na stabi-
litu svahov.

V celom tomto rajéne sa svahové po-
ruchy nevyskytuju a nie su tu ani pod-
mienky pre ich vznik.

Druhy vy¢leneny rajon charakterizuju
hodnoty koeficienta plosnej poruSenosti od
1 do 49 %,. Oznac¢ujeme ho ako rajon re-
lativne stabilného uzemia (obr. 3). Ide
v podstate o okrajové ¢asti svahov poru-
Senych zosuvanim. V hornych éastiach za-
hrina odlucéné oblasti zosuvov I. a II. ge-
neracie (Otepka et al, 1985), ktoré su
morfologicky nevyrazné, s mierne zvlne-
nym terénom a nezretelnymi odluénymi
hranami, v spodnych ¢astiach sem patria
akumula¢né oblasti zosuvov.

Svahy tvoria eolicko-deluvidlne sedi-
menty premenlivej mocnosti leziace na
ilovito-pies¢itom suvrstvi pliocénu. Pod-
zemna voda vytvara v piescitych vrstvach
neogénu niekolko horizontov s napitou
hladinou. Casto sa tu vyskytuju bezodto-
kové depresie.

Svahové poruchy v tomto rajéne si do-

Casne stabilizované. Reaktivizovat sa mozu
najmd v dosledku nespravnych technic-
kych zasahov do prirodného prostredia,
iba v mensej miere vplyvom pdsobenia
zosuvnych faktorov.

Treti a Stvrty rajéon s hodnotami koe-
ficienta ploSnej porusenosti K, = 50—90 %
a K, =100 %) oznatujeme ako rajény ne-
stabilnych svahov (obr. 3). Zaberaju stred-
né casti zosuvnych svahov. Zahrnajua mor-
fologicky vyrazné potencidlne zosuvy
III. generacie, aktivne zosuvy a zemné
prudy a uzemia s vyraznou vymolovou
eroziou.

Reliéf uzemia je ¢lenity, svahy su vy-
razne deformované. Sklon svahov je
v rozmedzi 5—20° i viac. Uzemie rajénov
tvoria eolicko-deluvidlne sedimenty uloZe-
né na pliocénnych, nepravidelne sa strie-
dajucich vrstvach piesku a ilu. Celé tieto
komplexy su postihnuté zostvanim. Pod-
zemna voda ma napidtu hladinu a tvori
v pies€itych vrstvach neogénu 2—3 hori-
zonty nad sebou. Casté st tu pramene, za-
mokreniny a bezodtokové depresie. Sva-
hové pohyby v tychto rajénoch sa perio-
dicky opakuju a zosuvy sa regresivne roz-
Siruju smerom do svahu.

Metéda stabilitného potencidilu sa za-
kladd na c¢iselnom vyjadreni doélezitosti
jednotlivych zloZiek prirodného prostredia
pre vznik svahovych poruch.

Matematickd formuldcia a metodické
postupy su dostatoéne zname z literatury
(Postojev, 1976; Vi¢ko et al, 1980; Hup-
kova, 1986), preto ich podrobnejSie neopi-
sujeme,

V Studovanom tuzemi sa vycélenili za-
kladné zlozky prirodného prostredia (geo-
logické, hydrogeologické a geomorfologic-
ké pomery) vytvarajice podmienky pre
vznik svahovych portuch. Tie sa dalej roz-
delili na jednotlivé triedy predstavujtce
blizsiu charakteristiku vyélenenych zloZiek
(litologicky charakter hornin, zvodnenost
horninovych komplexov a sklonitost sva-
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Obr. 4. Mapa prognéz zostavena metédou stabilitného potenciélu. I—V — vyclenené
rajony.

Fig. 4. Map of prognoses compiled by means of the method of stability potential.
I—V — individual delimited zones.
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hov). Pre kazdu zlozku sa zostavila ana-
lytickd mapa podla intenzivnosti jej po-
sobenia. Dalej sa urobila tabulka pre
vSetky zlozky a ich triedy, v ktorej sa
vypocitala pravdepodobnost vzniku sva-
hovych poruch pomocou logicko-matema-
tického postupu z teorie informacii (Vlcko
et al., 1980).

Spracovanim analytickych map a pri-
slusnych tabuliek (Hupkova, 1986) sa zo-
stavila synteticka mapa sumarnej pravde-
podobnosti vzniku alebo aktivizacie sva-
hovych poruch (obr. 4). Z vysledkov ana-
lyzy vyplyva, ze z troch zdkladnych zlo-
ziek prirodného prostredia maju pri prog-
noé6znom posudzovani stability uzemia naj-
vacsi vyznam hydrogeologické pomery
vyjadrené typom zvodnenia. Vyrazne naj-
vysSia hodnota informacéného koeficienta
potvrdzuje relativne najvacsiu spatost
hydrogeologickych pomerov so vznikom
svahovych poruch (pésobenie prudového
tlaku a vztlaku podzemnej vody, vplyv na
fyzikalno-mechanické vlastnosti zemin).

Najvyssia hodnota pravdepodobnosti
vzniku svahovych pohybov charakterizuje
triedu eolicko-deluvialnych sedimentov
s mocnostou 1—3 m leziacich na neogén-
nych sedimentoch.

V ramci geomorfologickych pomerov je
najvacsia pravdepodobnost vzniku svaho-
vych poruch v uzemi so sklonom nad 20°.

Pre prognoézne ocenenie S$tudovaného
uzemia maju rozhodujuci vyznam hodnoty
pij (Vi¢ko et al.,, 1980), ktoré vyjadruju
pravdepodobnost vzniku svahovych pohy-
bov v ramci jednotlivych tried.

Kombinaciou tried s ¢iselne najvadsou
pravdepodobnosfou sa Studované uzemie
rozdelilo do piatich rajonov (I—V), ktoré
su zobrazené v mape prognoz (obr. 4).

Rajon I predstavuje uzemie s najvié-
Sou pravdepodobnosfou vzniku svahovych
portch. Tvoria ho eolicko-deluvidlne sedi-
menty mocnosti 1-—3 m uloZené na ilovito-
pies¢itom neogénnom suvrstvi so vztlako-

vymi horizontmi podzemnej vody. Sklon
svahov je nad 20°. V tomto rajone perio-
dicky dochadza k vzniku a reaktivizacii
zosuvov a zemnych zruteni.

Rajon II zahrna uzemie tvorené eolicko-
deluvidalnymi sedimentmi mocnosti 0—2 m
pri sklone svahov 10—20°, uzemie tvorené
pokryvnymi utvarmi mocnosti 2—5 m pri
sklone svahov 5—10° a uzemie s pokryv-
nymi utvarmi mocnosti nad 5 m pri sklo-
ne svahov 2—5°. V tomto rajone sa pre-
javuje posobenie podzemnej vody prudo-
vym tlakom a vztlakom. V rajone II mozu
vznik a reaktivizaciu svahovych poruch
sposobit prirodné faktory.

Rajon III tvoria uzemia so sklonom
svahov 10—20° a mocnosfou pokryvnych
utvarov do 3 m a uzemia so sklonom sva-
hov 5—10° s mocnostou pokryvu do 5 m.
Vplyv podzemnej vody v tomto rajone sa
prejavuje najmia vztlakom. Vznik a re-
aktivizacia svahovych poruch nastane naj-
méa vplyvom antropogénnej ¢innosti, me-
nej poésobenim prirodnych faktorov, najméa
extrémnych klimatickych pomerov.

Rajon IV zabera uzemia so sklonom
svahov od 2 do 5° a mocnosfou eolicko-de-
luvidlnych sedimentov 3—5 m. Tu moézu
vznikat svahové poruchy typu povrcho-
vého plazenia (plo$na soliflukcia), a to
najmd v dosledku sezénnych zmien kli-
matickych ¢initelov.

Rajon V tvoria fluvialne naplavy Vahu.
Sklon uzemia je 0—2°, hydrogeologické
pomery charakterizuje volna hladina pod-
zemnej vody v néplavoch. Rajon je bez
svahovych poruch.

Zaver

Prognézne hodnotenie vyvoja svahovych
poruch v uzemi medzi Hlohovecom a Se-
redou sa spracovalo na ziklade orientac-
ného inzinierskogeologického prieskumu.
Vybrané metédy prognézovania sa lidia
predovsetkym metodikou. Prednosfou me-
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tody koeficienta plosnej porusenosti je to,
7e nevyzaduje pouzitie zlozitych matema-
tickvch postupov. Jej prognézne uzavery
su vSak iba orienta¢né. Metdéda stabilitné-
ho potencialu je naopak matematicky vel-
mi naroc¢na. Presnost prognéznych uzave-
rov podla tejto metody je vSak podstatne
vy§Sia. Vypracované prognozne hodnote-
nia Studovaného uzemia maju charakter
priestorovych prognéz.
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Maps of prognosis of evolution of slope failures between towns
of Hlohovec and Sered, Western Slovakia

Urban development, communication network
growth, construction of extensive industrial
and hydrotechnical complexes, respecting the
agricultural land preservation principles,
have to be aimed to move the construction
to areas affected by slope failures.

On the basis of reconnaissance engineering
geological investigations of the landslide area
between towns of Hlohovec and Sered (Otep-
ka et al. 1983) prognoses of slope failure evo-
luw.on of this area were completed (Hupkova,
1986).

In order to evaluate the landslide area the
most frequently used divisions of regional
prognosis have been used after Kjuntcel’ and

Tarasova (1977). These authors divide the
methods of regional prognosing of slope
failures to two basic groups: 1. the group

of qualitative methods, and 2. the group of
quantitative methods.

The qualitative methods of prognosing are
based eon studying geological characteristics
of initiation of slope movements. They are
advantageous because of their simplicity and
applicability in various natural conditions and
environments. Their disadvantage is that the
resulting conclusions of prognoses are not

sufficiently precise. Altogether four methods
are known: a) historical-geological method,
b) method of analogy, ¢) method of evaluation
of areal failure.

The quantitative methods of prognosing
are based on mathematical expressions of
main factors of slope movement processes.
The following methods are known:

1. Deterministic methods

a) method of direct computation of the

limit degree of stability,

b) method of quantitative geological com-

parison.
2. Statistical methods

a) method of stability potential,

b) method of stochastic factor analysis.

For the purpose of prognosing the evolu-
tion of slope failures between towns of Hlo-
hovec and Sered the map was compiled
(scale 1:10000) of slope failures (Hupkova,
1986), in which forms of landslides are
illustroted. their areal extent and their acti-
vity (Tig. 1). On the basis of topographical
data w~ compiled a slope map of dips of the
area. According to slopes we have divided
the area into five parts (Fig. 2). The maps
of evolution prognoses of slope failures were
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compiled using two methods, i. e. the method
of coefficient of areal failure of the area, and
the method of stability potential (Hupkova,
1986).

The method of evaluation of areal failure
of the region is a relatively simple qualitative
method enabling to compare individual parts
of the area distinguished on the basis of
particular conditions. The intensity of areal
failure of the region due to a specific kind
of slope failures we expressed by means of
coefficient of areal failure of the region

Sp
Kp= oS 100 ().

where Sp is the area of all slope failures in
the region, and S is the total area of the
region.

According to computed values of the coeffi-
cient of areal failure the whole region was
divided into four parts (Fig. 3).

The part of the region in which values
of Kp=0 %, we designate as the part of
undisturbed region. Here belong the alluvium
of the Vah river, proluvial cones and flat
ridges of the Zaluzianska pahorkatina hills
above the scarps of landslides (Fig. 3). In
this entire part of the region there do not
occur any slope failures, and there is no
danger that there will any originate.

The second part of the region with values
of Kp=1 to 49 %, we characterize as a part
of relatively stabile areas (Fig. 3). It includes
marginal parts of slopes disturbed by landslid-
ing. The slope failures are temporarily sta-
bilized. They can be reactivated, though,
mainly by anthropogeneous activity, and only
rarely by means of natural landslide factors.

The third and fourth part of the region
with values of Kp=50 to 99 9, and
Kp=100 9, respectively, we designate as
zones of unstable slopes (Fig. 3). They cover
intermediate parts of landslide slopes,

morphologically apparent potential landslides
of the 3rd generation, active landslides and
earthflows as well as zones of intensive gully
erosion. Slope movements repeat periodically
and the landslides are regressively spreading
upwards the slopes.

The method of stability potential is a quan-
titative statistical method of prognosing based
on a numerical expression of importance of
individual components of natural environ-
ment for an origin of slope failures, The
mathematical formulae as well as methodo-
logical procedures are known from the lite-
rature (Postojev, 1976, Vicko et al., 1980, Hup-
kova, 1986).

Fundamental factors of natural environ-
ment (geological, hydrogeological, and geo-
morphological conditions) have been divided
into classes representing a more definite cha-
racteristic of distinguished factors. All factors
and their classes were set in a table, and
a probability of origin of slope failures was
computed.

By means of combination of classes of the
highest probability of origin of slope failures
the whole region was divided into five zones
(I—V) shown in the map of prognoses (Fig. 4).

Zone I represents the area with the highest
probability of origin of slope failures, In this
area landslides and rockfalls periodically
occur, or are reactived.

Zone II is the area where slope failures can
originate or can be reactivated under effects
of natural factors.

In zone III slope failures can originate or
can be reactivated mainly by an anthropo-
geneous activity, less by effects of natural
factors, namely by extreme climatic condi-
{ions.

In zone IV failures of the soil creep (areal
solifluction) as a result of seasonal climatic
changes can occur.

In zone V, there is no probability of origin
of slope failures.



